66th World Foundry Congress, Sept.2004, Istanbul

Prof.dr.ing.I.Riposan


In organizarea WFO-World Foundrymen Organization si TUDOKSAD-The Foundrymen’s Association of Turkey s-a desfasurat la Istanbul, in perioada 5-9.09.2004 al 66-lea Congres Mondial de Turnatorie, asociat complexului de targuri-expozitii ANKIROS/ANNOFER/TURKCAST deschis in perioada 08-11.09.2004 in acelasi mare oras.


Congresul de turnatorie a reunit peste 700 de particinati din 37 de tari, de pe toate continentele, ce au avut posibilitatea sa audieze 138 de lucrari, prezentate atat oral (85) cat si poster (53), de autori din 28 de tari (Tabelul 1). La acestea se adauga alte 10 teme dezbatute in cadrul Forumului Tehnic, traditional organizat cu aceasta ocazie şi care in acest an s-a referit la probleme privind “Supply Chain Management in the Foundry Industry”.

Participanti la 66th World Foundry Congress



Tabelul 1

	Nr. crt.
	Tara
	Numar participanţi*
	Lucrări

	
	
	
	Plen
	Poster
	Total

	1
	Germania
	62
	16
	3
	19

	2
	Turcia
	360
	12
	9
	21

	3
	Korea de Sud
	37
	7
	15
	22

	4
	Anglia
	32
	7
	2
	9

	5
	Canada
	6
	7
	-
	7

	6
	Japonia
	30
	6
	8
	14

	7
	SUA
	8
	5
	-
	5

	8
	China
	1
	3
	3
	6

	9
	Spania
	19
	3
	1
	4

	10
	Suedia
	11
	2
	1
	3

	11
	Elveţia
	2
	2
	-
	2

	12
	Franta
	17
	2
	-
	2

	13
	Olanda
	20
	2
	-
	2

	14
	Rep.Ceha
	7
	2
	-
	2

	15
	Norvegia
	13
	2
	-
	2

	16
	Austria
	14
	1
	1
	2

	17
	Egipt
	3
	1
	1
	2

	18
	Danemarca
	5
	1
	-
	1

	19
	Polonia
	12
	1
	-
	1

	20
	Tailanda
	2
	1
	-
	1

	21
	Croatia
	2
	1
	-
	1

	22
	Romania
	2
	1
	-
	1

	23
	Belarus
	4
	-
	3
	3

	24
	India
	8
	-
	2
	2

	25
	Malaiezia
	2
	-
	1
	1

	26
	Slovacia
	2
	-
	1
	1

	27
	Ukraina
	1
	-
	1
	1

	28
	Algeria
	1
	-
	1
	1

	29
	Belgia
	3
	-
	-
	-

	30
	Ungaria
	8
	-
	-
	-

	31
	Iran
	1
	-
	-
	-

	32
	Italia
	2
	-
	-
	-

	33
	Portugalia
	1
	-
	-
	-

	34
	Rusia
	4
	-
	-
	-

	35
	Africa de Sud
	2
	-
	-
	-

	36
	Pakistan
	1
	-
	-
	-

	37
	Zimbawe
	1
	-
	-
	-

	Total
	
	706
	22 Tari/85 Lucrări
	16 Tari/53 Lucrări
	28 Tari/138 Lucrari



* - inscrisi la Congres


Se remarca numarul mare de lucrari acceptate din Germania, Koreea de Sud, Turcia si Japonia, contributii importante  avand  si Anglia, Canada , China, SUA, Spania. Din Romania a fost prezentata, in plen, o singura lucrare, delegatia la congres incluzand doar 2 persoane (UPB). La Targ au fost prezente insa si alte persoane din Romania. S-a pornit de la evidenţa prezentei de piese turnate pe actualul teritoriu al Turciei, cu 6000 de ani inainte de era noastra, astfel ca, experienţa a 8000 de ani de producere de piese turnate este reunita intr-o enciclopedie deosebita, tiparita cu ocazia acestui eveniment. Lucrarile congresului s-au referit la mai multe domenii ce acoperă toate aspectele fabricaţiei de piese turnate, succint prezentate în continuare. Lucrarea elaborată asupra istoriei fabricatiei de piese turnate pe teritoriul Turciei actuale şi împrejurimi, ca si cele doua volume  ce reunesc lucrarile prezentate in congres (plen si poster, peste 1800 pagini),  pot fi consultate in Biblioteca de Turnatorie  - UPB.

1) Dezvoltare Turnatorii – (14)

· Anatolia – primele piese turnate din lume

· Evolutia industriei de turnatorie (trecut-prezent-viitor)

· Criterii moderne in proiectarea turnatoriilor

· Caracterizarea industriei de turnatorie din Turcia

2) Modelarea proceselor din turnatorii (16)

· Modelarea structurii si corelaţiilor cu proprietatile mecanice

· Prezicere defecte de turnare

· Modelarea proceselor de formare şi miezuire

· Modelarea turnării in diverse conditii

· Modelarea starii tensionale

· Intelligent Expert System

· Vacuum Die Casting-simulare numerica

· Aliaje Al-multicomponente

· Simulare dinamică moleculară-Fonte

3) Formare-Miezuire (14)

· Carbon lucios

· Materiale de adaos

· Filtrare; producere filtre ceramice performante

· Inteligent Tester-proprietăţi amestec de formare

· Zr-in formele pentru turnarea de precizie a Titanului

· Forme ceramice-proprietati, utilizari

· Praf de carbune in forme-o  noua abordare

· Modele turnare precizie

· Lianti in Turcia

· PUR Cold Box

4) Fgn (16)

· Microretasuri si retasuri, mecanism si solutii

· La in nodulizanti in inoculanti – solutie eficienta

· Inoculare Fc si Fgn-comparatii

· Distributii elemente intra si intre celulele eutectice

· Fgn 400-18LT – influenta Si

· ADI-Cu, Ni, Mo

· Centralele eoliene-piata pentru Fgn de inaltă calitate

· Piese pereţi subtiri pentru domeniul auto-factori influenta (Prof.D.M.Steanescu)

· Fgv-NOVACAST

· Chunky Graphite – rupere piese

· Viteza de racire – S – Morfologie Grafit

· Determinarea tenacitatii la rupere

· Mn in Fgn

· Tuburi Fgn in apa marina

5) Fc + Fa (11)

· Predicţie proprietăţi Fc

· Influenţa Materialelor de carburare asupra  structurii în Fc şi Fgn

· Analize termice – ATAS

· Rolul cheie al Al în germinarea grafitului lamelar – Fc  (Romania)

· S şi Mn în decarburarea superficială a pieselor turnate din fontă

· Semi Solid Process

· S şi PR în Fc

· Fonte Ni-Hard-Coroziune / Rezistenta la uzare

· Cilindrii laminor – fonte complexe

6) Cu, Ni, Ti (10)

· Finisare structura Cu-forme permanente

· Cu – fara Pb

· Aliaje de Ti

· Procedee speciale de turnare

· In-Situ Ti/TiB compozite

· Compozite macroheterogene

· Turnare continuă-Cu sarmă

· Cu-Strip Casting

· Ti-Compozite, turnare precizie

· Palete monocristal-rafinare

7) Calitate-Productivitate-Mediu (6)

· Sistem Calitate Totala-Turnatorii Al

· QES System – Turnatorii mici şi mijlocii in Portugalia

· Turnatorii de piese mari din otel

· Poluare-Mirosuri in Turnatorii – starea actuala

· Proiecte energetice eficiente in sectorul feros in India

8) Aliaje usoare (22)

· Bloc Motor Al-tensiuni puternice

· Turnarea sub presiune-baza turnatoriilor de Al

· Vacuum Die Casting-tehnologie performanta

· Aliaje Mg pentru domeniul auto

· Compozite: Mg; Al-Si/SiC; Al-TiC

· Analiza Termică-Al-Si

· Determinarea H2 în aliajele de Al

· Rafinare Al-Si; efect TiC; interacţiune Sr-B; diversi modificatori  Mg-Si; Sr;

· Chiulase-Tratament termic

· Si eutectic nanostructural (silumin)

· Al 5083: Spray Forming si Hot Extrusion

· Al şi Mg Spuma – caracterizare reologica

· Fisurare

· Forme metalice din diverse oteluri pentru turnarea sub presiune

9) Procedee speciale de elaborare si turnare (9)

· Spray Casting Aliaje Al

· Turnare Continuă

· Semi-Full Mold Process – oţel inoxidabil

· Procese de turnare automată-control

· Piese mari de Al-forme permanente

· Rafinare aliaje complexe

· Forme polistiren-Fontă

· Model optimizare încărcătură în turnatoriile de fontă

10) Solidificare (12)

· Proprietatile metalelor –evaluare generala

· Evaluarea calitatii topiturii de Al

· Segregare inversă

· Al-Cu-adaus Mischmetall

· Ti-Al-adaus Y

· Sn-Ag-Cu

· Sc-modificare Al-Si

· Materiale amorfe

· Ti-Biomedicale (centrifugal)

· Al-intermetalice

· Fc-camp magnetic

· Cu în Zn-Al

11) Oţel (5)

· Hadfield Steel: modificare; tratament termic

· Nb-otel de scule

· Otel cu C si Si ridicat

· Captuseli MgO

TURNATORII TURCESTI PERFORMANTE


Traditional, in cadrul congreselor mondiale de turnatorie sunt prevazute vizite la turnatorii reprezentative din tara organizatoare, grupate pe circuite de diverse profile. Cu ocazia celui de al 66-lea Congres Mondial de Turnatorie, Asocitia de Turnatorie din Turcia (TUDOKSAD) a oferit variantele prezentate in Tabelul 1. Datele sintetice prezentate spun foarte mult despre nivelul industriei de turnătorie din Turcia. La acestea se adauga si alte intreprinderi, inclusei cele două circuite  “post congress tours”.

Turnatorii incluse în programul de vizite in cadrul 66th World Foundry Congress













Tabelul 1

	Nr.
	Uzina
	Materiale metalice
	Producţia
	Formare-Turnare
	Domenii utilizare produse
	Număr angajaţi
	Web.Site

	1
	Doktaş  Plant
	Fc

Fgn

[Orhanganzi- Bursa]
	140.000

(t/an)
	Linii verticale şi orizontale

(DISA+ HWS+GF)
	Automobile, tractoare, motoare termice
	1400
	www.doktas.com.tr
(cea mai mare turnătorie de fontă)

	
	
	Al

[Manisa-Izmir]
	Al 10.000t/an

piese

1.200.000

bucăţi Jenţi
	18 Maşini presiune înalta

18 Masini joasă presiune
	Auto: jenţi, chiulase, etc.
	500
	www.doktas.com.tr

	2
	FERRO DOKUM
	Fc

Fgn
	30.000

(t/an)
	HWS
	Auto,

Construcţii Maşini,

Forme Sticlă,

Motoare electrice

[0,3...150Kg]
	500
	www.ferrodokum.com.tr

	3
	AKMETAL
	Fontă

Oţel
	13t

(capacitate topire)
	Forme crude

No-bake 

Formare manuală
	Ind.navală

Ind.ciment

Construcţia maşini

[până la 9,0t)
	60

[41.000 m2]
	www.akmetal.com

	4
	GURMETAL
	Otel

Fgn

Al
	2t/zi
	Turnare de Precizie
	Ind.Textila, Auto, Medicală, Militară, Constr. Maşini, Armături

[1gr la 25kg]   1000 repere
	80
	www.gurmetal.com. tr

	5
	HISAR

CELIK
	Oţel
	20000t/an
	No-bake
	Utilaje escavare
	400
	www.hisarcelik.com
(cea mai mare turnătorie de oţel)

	6
	ASSAN

[1988]
	Al
	100.000t/an

[20000t folii <0,007mm)
	Turnare continuă
	Tablă/Folii Al
	400
	www.assan.com.tr

	7
	SARKUYSAN
	Cu electrolitic
	
	Turnare continuă
	Bare şi sârmă,

Produse fasonate, Tuburi
	600
	www.sarkuysan.com.tr.

(cea mai mare în domeniul Cu)
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Tabel 1 (continuare)

	Nr.
	Uzina
	Materiale metalice
	Producţia
	Formare-Turnare
	Domenii utilizare, produse
	Număr anga-jaţi
	Web.Site

	8
	CELIKEL
	Al
	3000t/an
	Turnare Presiune
	Auto,

Casnice
	100
	www.celikel.com

	9
	AKMAN DOKUM
	Fgn

Fc

Fonte înalt aliate

Oţel
	3000t/an
	Linii orizontale

Forme Coji

Manuală
	Auto
	120
	www.akmandokum.com

	10
	TRAKYA DOKUM

[1982]
	Fc

Fgn

Fm
	
	Linii verticale
	Auto

Constr.Maşini

Ind.Construcţi

Electrică

Fitinguri

[50g...20kg]
	500
	www.trakyadocum.com .tr 



Au fost vizitate direct turnatoriile  Doktaş-Iron Plant si Ferro Dokum, specializate in producerea de piese din fonte cu grafit nodular si fonte cenusii modificate, de inalta calitate.

1. DOKTAS-Grup


Cel mai mare producator de piese turnate din Turcia, aceasta firma are doua mari intreprindei: Fonta (Orhangazi/Bursa) şi Al (Manisa/Ismir). La nivelul anului 2004, se realizează 186,2 milioane dolari vanzari, din care 121,8 mil. dolari export (65,4 mil $ fonta si 56,4 mil. $Al). Din punct de vedere valoric, structura este urmatoarea: Fgn-35%; Fc-28%; Al-jenti-24%; Al-piese-13%. Grupul cheltuieste circa 5,25 mil $/an în domeniul protecţiei mediului (CO, Amine, Regenerare amestec).

· DOKTAS-Iron Plant, Orhangazi/Bursa
Fondata in anul 1975, are o suprafata acoperita de 85.000m2 şi o capacitate de productie anuala de 130-140.000t piese bune, din Fgn şi Fc, în principal pentru domeniul auto, dar si pentru tractoare si utilaje agricole, echipamente electrice, etc. Piese reprezentative: componente transmisie – 28%; Discuri-28%; Bloc cilindrii-5%; Arbori cotiţi-1%; etc.

Piesele turnate sunt destinate  atat pietei interne (43%) cat si exportului (57%, majoritar) , in tari precum Anglia, Italia, Germania, Franţa, Belgia, Japonia, Elveţia, Irlanda, Austria, Ungaria, SUA. Dacă in perioada 1999-2003 aceasta turnatorie a produs 74.000...98.000 t/an (sub capacitate), in anul 2004 se preconizeaza o productie de peste 130.000t/an cu 1327 angajati.

Sectorul de elaborare dispune de 2 Cuptoare Electrice cu Arc (28t, 10.000KVA) ce lucreaza simplex sau duplex (cu cate doua cuptoare cu inductie de 8t fiecare) şi un total de 14 Cuptoare cu Inductie (ABB). Incarcatura metalica este stabila, consand din recirculate (foarte bine selectate), baloti de tabla auto (de la clienţii lor-Renault, Caterpilar, FIAT) şi fonta bruta: SORELMETAL-Africa de Sud pentru Fgn şi tip FK-Rusia, pentru Fc.
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Modificarea nodulizantă a fontelor are loc prin sistemul Tundish Cover (Oala cu Bazin), cu un singur buzunar practicat in centrul zidariei de la baza oalei (soluţie 

promovată de ELKEM). Bazinul este fixat pe cuptor, fiind rebătut pe oala de nodulizare asezată in groapa din faţa cuptorului, de unde se preia fonta direct. Post-modificarea are loc in 2 etape: a) primara-la trecerea fontei nodulizate în oala de turnare (sifon) şi b) finală – în formă: modificator fin la baza piciorului de turnare, in fata unui filtru. Se utilizează diverse tipuri de modificatori ELKEM. Exemple de mărci Fgn urmărite:       1)-Fgn-Perlitica (15% Ferită), 240-280HB, realizata la 0,45%Mn, 0,02-0,03%Sn; 2)Fgn-Perlito/Feritica (30% Ferită), 190-260HB, 0,4%Mn.

Producerea Fgn şi Fc-modificata este riguros urmarita, pe liniile de turnare fiind prevazute standuri de control, de tipul Analizor Curbe Racire (inclusiv ATAS) ai seturi de proba pana, informatiile de baza referindu-se la gradul de subracire si marimea zonelor de fonta alba + pestriţa (albire totala).

Din punct de vedere chimic, in cazul Fgn sunt urmarite C, Si, Mn, P, S, Cr, Cu, Mg, Sn, Ti, Mo iar la Fc, in special Sulful, incadrat predominant in domeniul 0,07-0,09%S. Dupa turnare, se analizează in sistem rapid probe slefuite, cu ajutorul Analizorului de Imagini, din punct de vedere al nodularitatii, numar şi nodule, mărime, ferita/perlita.


Sectorul proiectarii la cald (engineering) este deosebit de bine dotat, bazat in principal pe: AutoCad AMD 2.0, AutoCad 14, Auto R13/Genius 13.1, I-DEAS MASTER 10M3, Pro-Engineering Wildfire, UNIGRAPHICS NX, I-DEAS C3P, CATIA 5, MAGMASOFT 4.2, Rapid Prototyping (LOM).

Aplicarea sistemului MAGMASOFT are loc la toate capetele de serie, obtinandu-se informaţii deosebit de utile privind curgerea prin retelele de turnare proiectate, localizarea microretasurilor si retasurilor, distributia duritatii in zonele piesei (important in domeniul auto), starea tensionala, etc. Transferul direct al informatiilor la echipamentul Rapid-prototyping permite realizarea automată a modelului prototip.

Dispun de două echipamente X-Ray ca şi de unul specializat in detectia microfisurilor, pentru controlul final al pieselor turnate.

Avand in vedere specificul productiei de serie mare, utilizeaza modele metalice şi din rasini , depozitul bine organizat stocand peste 1500 modele.

Turnatoria dispune de 8 linii de formare-turnare, respectiv 3 linii Georg Fischer (120, 45 şi 180 forme/h), 2 Linii DISA (360 si 200 forme/h) şi 3 linii HWS (120, 30 şi 200 forme/h). Se regenereaza 88% din amestecurile de forme utilizate. Pe toate liniile a fost remarcată prezenta bucselor exoterme si a filtrelor ceramice (tip SEDEX). Sectorul de miezuire (Cold-box) este dotat cu bai de vopsire  si cuptoare de uscare cu microunde.

Se remarcă o preocupare deosebita pentru adoptarea sistemelor de asigurare a calitatii, menite să le sustina produsele: ISO/TS 16949:2002 (BVQ1) obţinut în 2003; ISO9001:2000 (BVQ1) in 2003; ISO14001:1996 (BVQ1) in 2002; EAQF94 (Renault) in 1999; Q1 (Ford) in 1991; ANFIA (FIAT) in 1989; VDA 6-1 (W+P) in 1999; CARRARO in 1997.

Pe de alta parte, cele 52 de proiecte de cercetare-dezvoltare desfasurate pana in prezent, au contribuit in mare masura la dezvoltarea tehnologica a intreprinderii.
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2. FERRO DOKUM


Amplasata in zona asiatica a Istanbulului, intre Bosfor si Marea Marmara, această întreprindere, fondata in anul 1973, produce  in prezent 30..40.000t/an  piese turnate din Fgn şi Fc, practic numai pentru export (65% Fgn + 35%Fc).


Sectorul de elaborare dispune de doua baterii a cate două cuptoare cu inducţie la 150Hz ce asigura circa 14 t/h fonta lichidă. Depozitul de materii prime metalice este simplu si bine organizat, incluzand trei compartimente mari, conţinand Fonta de Furnal Cenusie (Rusia), SORELMETAL si respectiv baloti de tabla de tel. Recirculatele sunt stocate separat, pe marci (predomină GGG 40, 50 si 60). Elaborarea fontelor este controlata automat, inregistrandu-se permanent temperatura, raportata la o valoare de referinta propusa (si afiaata). Modificarea Fgn are loc prin procedeul Tundish Cover cu modificatori ELKEM, specific fiind consumul de 1,7% FeSiCaMgCe, la 0,02%S iniţial. Se practică acelaşi sistem de dubla postmodificare: a) primara, in oala de turnare (imediat dua nodulizare) si b) secundaa, in forma, in fata unui filtru ceramic. La producerea Fgn perlitice, cu mare pondere in aceasta turnatorie, se utilizeaza 20% Sorelmetal, elementele perlitizante uzuale fiind Cu, Mn şi Sn (0.06-0.08 %Sn).


Turnatoria dispune de analiza chimica rapida (spectrală) ca si de analizor automat de imagini, pentru controlul nodulizarii si masei metalice. Recent, au introdus si sistemul ATAS. Formarea are loc in sistemul HWS iar miezuirea WEBAC, miezurile (Cold-Box) fiind vopsite si uscate in cuptoare cu aer cald sau microunde.


Ponderea principală o au piesele turnate destinate domeniului auto si utilajului agricol, dar se remarcă si alte domenii, precum construcţia de masini, formele pentru producerea obiectelor din sticla (Fc), masini electrice, etc.

